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王守觉
王守觉（1925～2016），江苏苏州人，半导体与电子、信息科学专家，ICCAD与神经元计算机领域专家，我国半导体器件与微电子学、神经网络模式识别的开拓者与奠基人之一。中国科学院院士。我国第一只锗高频合金扩散晶体管，第一只硅平面晶体管和第一块集成电路的研制者,连续逻辑电路的创造者，是神经网络与计算机形象思维、仿生模式识别与高维空间形象几何算法的开拓者。在研究与开发中国半导体器件及集成电路方面做出了重要贡献，培养了大批半导体技术与微电子学专家。获中科院科技成果奖、中科院与国家级科技进步奖多项。

1、 简  历
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王守觉，原名王守平，1925年6月27日生于上海，原籍江苏苏州。出生的时候，父亲王季同已经51岁了。那时，曾留学英国的父亲，为了与他人合股办厂，辞去镇江电灯公司工程师职务，于1923年携全家自苏州迁往上海，故在上海生下了王守觉。后来，王季同因遭合伙人陷害而致工厂倒闭后，被捕入狱，经亲友凑钱才将他从狱中救出。作为著名数学家和机电专家的父亲，出狱后洗手不再经商办厂，于 1928年进入中央研究院工学研究所任研究员，直至退休。王季同在1934年退休后，因留恋故乡小桥水港的美景，全家人为遂他的心愿，只得从上海再迁回苏州。

王守觉自幼聪慧，精明能干，加之是家中最小的孩子，故深得父母与哥姐们的宠爱。在他11岁时，入苏州东吴大学附中读初一。一年后，即1937年，日本侵华战争爆发，故乡不得安宁，全家不得不辗转逃难，王守觉也因“逃难”而辍学。不久又因疟疾病在家修养。辍学后的几年里，王守觉干过许多工作。先是自己在家里修旧表去卖，当时中国工业很落后，家用的门锁质量都很差，他用低熔点合金做原料，铸造了很漂亮的门锁，一时销路不错。他还去修建飞机场的工地做过测量员，也在家里的茅屋里养过猪。坎坷的经历对他是一个很好的锻炼。

1939年，一家人最终在昆明安定下来。王守觉在离开学校两年之后，插班进入昆明天南中学读初三，扎实的底子让他顺利地升入高中。但是，升入高中不久，王守觉又再一次病倒了。王守觉自小身体不好，常犯病，据说是因为父母两人都信奉佛教吃素，母亲怀王守觉的时候也吃素没能保证营养，所以王守觉身体底子不好。身体底子不好再加上两年的颠沛流离，这一病就是好几个月。

王守觉病好后再去学校，校方执意要让他留一级，重读高一，王守觉不愿意，争辩半天也没用。王守觉一气之下说：“我不读了。”于是辍学回家，于1941年入昆明裕庆建筑公司当练习生。
1942年年初的一天，王守觉在昆明街头，撞见了一位高中同学。同学行迹匆匆，说还有半年就要考大学了，得抓紧时间准备。王守觉也因此产生了考大学的念头。

虽然王守觉因病缺课过多，但他自觉努力，靠勤奋自学，终于在1942年以同等学历（因无高中毕业文凭）考入西南联大大专班。对此，王守觉并不满意，仍幻想着要读本科。为达此目的，他便从敌占区上海的四哥王守觉（他不喜欢“觉”字，有佛名之嫌，故已改名王守元，后不久他又因肺病去世）那里，要来了四哥在敌占区上大学的成绩单，王守平就用这张成绩单作为敌占区流亡学生的学历登记报考，考入了已内迁四川李庄的同济大学，转至同济大学电机工程系电讯专业学习。至此，王守平便正式改名为王守觉了。

1944年，侵华日军临近同济大学所在地的川南，王守觉便应召入伍，在驻四川泸州的重庆国民政府青年军203师的通讯营中，当上了一名报务员及机务员。一年后，日本战败投降，抗战胜利，同济大学又逐步迁回上海。1946年，王守觉复员后，仍回上海同济大学继续学习。他因成绩优异，曾在学校获得过当时由政府设置的学业优异奖学金，是全校仅两名获奖者中之一。

王守觉大学毕业时，是1949年的春天，上海即将解放，他进了北平研究院上海镭学研究所工作，主要从事氧化亚铜固态整流器的的研究。1949年11月1日，中科院成立，该所随后改名为中国科学院应用物理研究所结晶学研究室。1950年12月，镭学所迁往北京并入中科院，王守觉因儿子刚满一岁，不便抽身，则留在上海负责镭学所的迁京工作。后来，他便向所长严济慈递交了辞呈，进入上海新成电器厂任工程师，继续从事氧化亚铜整流器的研究。他经过多方努力，把固态整流器产品化，并在我国最早建成的集中控制自动闭塞火车站——衡阳火车站应用成功。

1953年，我国第一个五年建设计划的156项重大工程开始，王守觉被调往新成立的第一机械工业部第二设计分局。两年之内，他由新手开始，逐渐熟悉业务，担任了主任设计师兼弱电组组长，并亲手解决了工业企业安全系统专用设备及提高信息系统设计效率的模块化问题，被评为1955年上海市工业劳动模范，1956年全国先进工作者代表，应邀赴北京参加了全国群英大会。 

1956年，当我国制定12年科学发展远景规划和周总理号召向科学进军时，王守觉奉调到北京即将成立的中科院计算技术研究所筹备组报到，地点是在北京西苑大旅社。他到那里一看，房间是空的。经打听，才知筹备组的所有成员，都已去苏联学习去了，王守觉只能去中科院找人事局。事也凑巧，在路上正好碰到当年上海镭学研究所的副所长陆学善，他当时已是中科院北京应用物理研究所的业务所长。陆学善问明情况后说：“干脆你到我们所来得了。”就这样，王守觉便阴差阳错地进了应用物理所的半导体研究室。
王守觉在半导体研究室任高频晶体管课题组组长，定职为副研究员。1957年9月，被派往苏联科学院列宁格勒列别捷夫研究所作短期工作。这期间，他刻苦自学，夜以继日地工作，圆满完成了任务。在研制锗扩散型三极管中，做出了很好的成绩，并研制成功一种具有N型负阻特性的半导体器件，给苏联同事留下了深刻印象，受到赴苏实习团领导的一致好评。1958年4月回国后，在半导体研究室与后来的半导体所从事半导体器件和微电子学的研究，是我国半导体器件研究的开拓者和奠基人之一。他长期从事半导体器件、半导体电路设计及器件的研究，对我国半导体器件工艺的成型，电路的集成与应用等方面作出了重要贡献。自70年代末期起，主要从事新型电路的探讨及其应用方式的研究，创造了连续逻辑电路。自1991年起，全身心地致力于以新的电路结构实现人工神经网络的探究，研究发展半导体神经网络技术及其在国民经济与国防科技中的应用。他提出并发展了神经网络模式识别新方法和新手段，研制成了我国唯一产品化的半导体神经网络硬件系列，使神经网络对实物对象的识别能力达到了前所未有的新水平。
自中国科学院半导体研究所于1960年9月成立以来，王守觉相继担任过半导体器件研究室主任（1960—1966）、半导体研究所副所长（1977—1982）及所长（1983—1985）等职务。1978年3月，他被提职为研究员。1980年11月，当选为中国科学院技术科学部学部委员（院士）。他是我国第一批博士生导师，曾多年担任国务院学位委员会学科评议组和国家科技进步奖学科评议组成员。自1980年起，他曾历任中国电子学会副理事长，《电子学报》编委会主任，《Chinese Journal of Electronics》编委会主任。他现任北京电子学会副理事长，中国计算机学会多值与模糊逻辑委员会名誉主任，中国计算机学会CAD与图形学委员会名誉主任，中国神经网络委员会主席，中国人工智能学会神经网络与计算智能委员会名誉主任。他现在除担任中科院半导体所神经网络与形象思维实验室负责人外，还兼任浙江工业大学智能信息所所长，兼任上海同济大学信息工程学院名誉院长及半导体与信息技术研究所所长。在他的科海生涯中，他培养研究生近百人，发表论文二百余篇。由于他重视自我保健养生，虽已年过八十有四，但精力充沛、思维敏捷，仍活跃在科研工作的第一线。

2、 学术生涯
1956年，国家在制定12年科学发展远景规划时，把“半导体”列为与原子能、计算机、自动化、电子学并提的五大紧急措施之一。开展我国半导体材料及其器件的研究，是半导体科技工作者当时面临的重要课题。

刚过而立之年的王守觉，壮志满怀地参与并主持了锗高频晶体管的开创性研制工作。他依仗平素积累的知识和在苏联工作期间获得的经验，果断地采用以双合金扩散为突破口的研制方案。凭借他于1949年前后研制氧化亚铜整流器的实践经验，解决了热处理过程中的精确控制，多元金属均匀性与配比控制，以及优化组份等关键问题。从而在不到半年的时间里，即1958年9月，研制成功了我国第一只锗合金扩散高频晶体管。它的截止频率比当时国内研制的锗合金结晶体管提高了一百倍以上，即由原来的2兆赫提高到200兆赫。在这一科研成果的基础上，也在国家对研制高速电子计算机急需高频晶体管的推动下，旋即由王守觉率领生产队伍，并亲自传授技术，进行小批量试制，从而解决了中科院计算技术研究所研制我国发展核工业急需的首台晶体管化高速计算机——109乙机的半导体器件的燃眉之急。由当时这个试制组发展起来的中科院109工厂，也因该计算机代号“109”而命名。

1960年初，美国同行又传来了研制成功硅平面型晶体管的消息。具有敏锐观察力且处事果断的王守觉，于1961年任半导体所器件研究室主任后不久，毅然舍弃了正在研制并已取得一定成果的硅台面工艺，立即组织研究室力量，转而投入对硅平面工艺的探索研究。并从工艺设备的设计与建立着手，开展了硅平面P—n结的研究。当时，第七机械工业部某研究分院（国防部门），正需用多种高性能的硅器件。王守觉借此机遇，即以正在研究的硅平面工艺为基础，承接了这些硅器件的研制任务。在不到半年的时间里，就首先研制成功了一种结构最简单的硅平面型低反向电流二极管，电参数全部达到了要求，重复性较好，成品率也较高。随着一系列新暴露出来的关键工艺问题的解决，到1962年下半年，一批批性能合格的各种硅平面型晶体管，也都相继研制成功。到1963年底，全部完成了国防部门5种硅平面器件的研制任务。为了缩小器件体积与减轻重量，根据硅平面器件相对地较为稳定的特点，王守觉当即率领化学专业人员，研究并解决了硅平面管的软包封技术，发展了体积与重量均减小一个数量级的微小型晶体管（俗称“芝麻管”），受到用户的赞扬。

在王守觉的领导和亲自参与下，依据军工需要而研制成功的五种硅平面型器件：低反向电流二极管，P—n—p—n高灵敏开关器件，高速开关晶体管和两种高频晶体管，均于1964年4月通过鉴定验收，并在同年举办的全国新产品展览会上，在国家科委、国家计委、国家经委、国防科委、国防工办联合组织的评奖中，获国家颁发的新产品一等奖，次年还获国家科委首次颁发的创造发明一等奖。这些器件的研制成功，同时为我国在“两弹一星”研究工作中做出重大贡献的计算机——09丙机提供了器件基础。
硅平面工艺在我国开发成功的重要意义还在于，为我国发展集成电路、并近而发展微电子技术奠定了基础。

以王守觉为主的科研班子，在这一阶段的研制成果还包括：自动控温的高温扩散炉，真空蒸发设备，金丝热压焊机，简易型光刻曝光机，照像制版设备等我国自行设计的第一代硅平面工艺设备。这些工艺设备、硅平面工艺和几种硅平面器件，在当时就广为国内有关单位所采用。

虽然有微小型晶体管的出现，但电子线路的小型化仍然受到阻容元件和连接线的限制。在需求的推动下，60年代初，国际上出现了把阻容元件及元件间的互连线，同晶体管一起制作在硅片上的半导体固体电路。待这种样品传到王守觉手中后，他便在业已掌握的硅平面工艺基础上，开始了半导体固体电路的研制，并于1965年4月，首次研制成功了我国最早的固体组件。把制作在硅片上的具有6个晶体管、7个电阻和6个电容的电子线路，封装在不到指甲盖大小的管壳里。这种半导体固体组件（或称固体电路）称之为第三代电子计算机所普遍采用的“阻容耦合门电路”。他先后 研制成的国内最早的4种固体组件，为后来研制弹上用微型计算机打下了基础。这一集成电路新品种的研制成功，立即受到国家科委的高度重视，并拨出100万元人民币，在半导体所内建起了新的实验楼—“固体楼”。国内对固体电路—后来统称为集成电路的研究随之高潮迭起。不幸的是，后来的“文化大革命”，使这一研究工作跌入低谷，限于停顿。

  随着集成电路的发展，光刻掩膜版的图形日益复杂化，源自刻红胶膜照相制版的传统方法，限制了电路面积与器件尺寸精度的发展，已越来越难以满足制作复杂图形膜版的需要。早在1965年，王守觉首先提出了用拼图的发生方式，来直接发生复杂图形的掩膜版主张，并和他的助手们一起，用一台大型工具显微镜，改装成了可以把图形库里的多个基本图形，直接用传感光拼合方法，来产生复杂图形的拼合设备。并在1966年初，成功地试作了一块小规模集成电路的掩膜版，取得了初步成果。这比国际上最早用拼图方式产生的版图及其图形发生器早3年。但是，在“文化大革命”中， 被批判为“好高骛远”、“标新立异”、“不务正业”、“浪费国家财产”等罪名，摧毁了这一待放的花朵。王守觉也在“文革”中被作为所内第三号打倒对象而停职劳动。1969年，王守觉恢复工作，被安排在制版组作具体的制版工艺，无法施展其才干。1970年，他看到了当时国外同行发表用拼图感光方式产生版图的图形发生器论文，证实了他早在1965年提出的设想并在1966年初见成效的制版途径的正确性。王守觉遂义无反顾地向当时的军管人员提出，希望重新开展图形发生器和自动制版技术的研究。这一建议，意外地得到了军管人员的支持，并立即组成了以他为主持人的研究小组。在他亲自试验、设计、制作、调试的情况下，工作进展顺利，仅花了半年时间，于1971年就把一台一般通用的光栅定位数字式工具显微镜，成功地改造成了我国第一台能自动制版的积木式图形发生器。为使自动制版技术能配套应用，王守觉又率领全组人员，投入了计算机硬件和自动制版软件的研制工作，于1973年投入使用。在解决了实际制版工艺问题的基础上，1974年，又在我国首次成功地应用计算机辅助自动制版技术，制成了大规模集成电路掩膜版，为基于计算机与图形发生器的自动制版法代替传统的刻图照相制版方式开辟了道路，使大规模集成电路的复杂性，不再受制于刻图尺寸与精度。这一研究工作，于1978年获得科学大会奖。

王守觉在研究自动制版的同时，还进一步研究了计算机自动布线问题，并提出了一种从总体分析出发进行布线的计算机损益分析的新颖计算方法。他的这一基本思想，被他当时的助手、当年的学生庄文君后来以计算机软件来实现。在此软件辅助下作出的平面布线，其布通率比国际上流行的一些方法高得多，曾获科学院成果二等奖，两次科学院成果三等奖。

1976年10月，打倒了“四人帮”，迎来了科学的春天，也为王守觉解下了束缚其创新思维的紧箍咒。当年初冬，他全面分析了当时各种双极型集成逻辑电路的性能优缺点以后，发现各类集成逻辑电路的工作速度，都受到一个共同的制约因素的影响。速度愈快者，这个制约因素的影响愈突出。这是由于进入电路的信号，总是要进行一次或多次的倒相。这意味着电路中器件的结电容和许多分布电容都要以2倍于逻辑摆幅的电压变化进行充放电。这个充放电所需时间，往往成为高速逻辑电路延迟时间的主要组成部分。他针对这个固有的缺陷，大胆地提出了一种新的逻辑电路结构，让逻辑电平连续变化，具有既可实现逻辑运算功能又可同时输入模拟信号的特点。逻辑运算速度可比当时流行的TTL电路快数倍。并特别适合用于Ｄ/Ａ转换器作数字量与模拟量间的转换。1977年，这种逻辑电平连续变化的集成“与”、“或”门器件，在实验室内试制成功。每级门的延迟时间，小于1纳秒，比在当时工艺条件下最高速度的门电路速度高3倍以上。在1978年发表这项研究成果的论文时，他把这种电路起名为多元逻辑电路，简称DYL电路。这是在国际上最早提出并实现的逻辑电平连续变化的集成电路。它的逻辑功能，与国外在80年代发表的模糊逻辑电路相同，因此亦可称之为模糊逻辑电路或连续逻辑电路。这种模糊逻辑电路的MIN门和MAX门，当时被称为线性“与”、“或”门。

为了验证把这种电路作为高速二值逻辑电路应用于计算机的可行性，王守觉和他的助手们，随即又开展了将这种电路应用于高速小型计算机的研制工作。在一年时间里，他们研制了十多个品种的多元逻辑电路，并装置成功了一台指令系统与当时流行的NOVA小型计算机（即DJS—130机）完全相同、而速度更高的小型计算机，取名为DYL—1300机。通过考机后证明，该机稳定可靠。 1979年，这种新的高速逻辑电路通过了院级鉴定，并获1980年科学院重大成果一等奖。

为了扩大这一成果的应用领域，王守觉同他的助手们，随之开展了进一步的探索。一是尽量发挥其逻辑电平连续可变的特点，探讨把它用作多值逻辑和直接把模拟信号输入这种电路的应用方式。二是在设计上精益求精，使其电源电压和逻辑电平与通用的TTL和CMOS电路兼容，并进一步提高DYL电路的速度。

在推广应用方面，1980~1982年间，他与桂林市电子工业公司合作，从发展新品种DYL电路开始，全部应用DYL电路研制成功了我国第一台大型电子智能游艺机。这也是迄今为止唯一全部应用国产集成电路的大型电子游艺机。当时生产了四台，很受用户的欢迎。但在大量进口国外生产的游艺机机芯的冲击下，这种自主创新新产品，因形不成规模经济，工厂也不得不转而改用进口机芯组装游戏机。尽管如此，这一研究工作，对我国大型电子游艺机工业的起步，毕竟起到了奠基的作用。1990年，王守觉被视为我国大型电子智能游艺机的奠基人，受到中国游艺机游乐园协会的表彰。

这种新型电路，还在万能函数发生器和时分制三用电话小系统中得到推广应用。前者曾由生产厂家生产销售出二十余台，后因工厂改行，转做引进彩电装配线而停产。后者作为电话指挥系统，被应用于新建的舰艇上。将这些新电路推广应用于整机的研制项目，两次获科学院二等奖，一次获科学院三等奖。

在进一步提高DYL电路的二值逻辑速度方面，王守觉和他的助手们，研究了DYL电路的有源馈电方式，不仅在电源到逻辑电平上解决了它与TTL和CMOS电路的兼容问题，还使DYL电路每级门延迟时间降到0.3纳秒以下。

在“七五”攻关任务中，有一项12×12位的高速数码乘法器电路研制计划。它要求12×12位二进制数字的乘法时间，应在25纳秒以下。而当时国外的此类产品，速度最高的是工艺已成熟的ECL乘法器，其乘法运算时间为40纳秒。同类电路的运算速度，与集成电路工艺的精细度密切相关。国内的工艺条件，无法与国外相比。因此，王守觉决心以DYL新电路在原理上和运算速度上的优越性，克服国内工艺落后的不利条件，用于高速数码乘法器的研究。到1990年，在“七五”攻关任务完成时，他用5微米的落后工艺，制备出的以中规模集成电路连接成的DYL12×12位高速数码乘法器，其乘法运算时间降到了11纳秒，比1990年国际最高水平的12×12位乘法器产品的速度（21纳秒）高出近一倍。此项研究成果，通过中科院鉴定后，受到了有关部门的重视，并获得科学院科技进步二等奖。它有望在“八五”期间在先进的工艺线上予以大规模集成化。届时，运算速度将会进一步地达到提高。
1985年，年满花甲的王守觉，从半导体所所长行政岗位上退了下来。对科研壮心未己的他，在设法提高DYL电路运算速度的同时，开展了把连续逻辑直接用于模拟信号处理的研究课题。在助手们的帮助下，他先后实现了模拟信号时间轴坐标变换线路，数字控制时间的模拟信号延迟线路，频率灵敏控制线路，模糊自动控制器线路，模拟量与数字量高速乘法线路，以及对模拟信号直接进行傅立叶变换线路等。他从中概括出的《连续逻辑为电子线路与系统提供的新手段》论文，受到电子学界专家们的高度评价。

此后，王守觉还提出了应用连续逻辑与数字逻辑相结合，实现模拟信号动态随机存贮器的途径。他的研究生在他的指导下，据以实现的这种多值与准模拟信息动态存贮器线路，获得了国家发明专利。

长期以来，国内高速数—模转换器（DAC）产品的水平，由于工艺条件差，即使取仿制方式，与国外相比，差距仍然不小，以致精度在8位以上、建立时间小于30纳秒的高速视频DAC，迄至90年代前期仍然只能依赖进口。而迅速发展的高速数子信号处理和多媒体应用，却要求国内自供这种器件。1991年，经王守觉倡议和在国防科工委有关主管部门的组织与支持下，中科院半导体所与电子部第47所，共同承担起了这一项目的预研任务。半导体所以王守觉为首的预研组，负责全部线路与版图的研究和设计，47所承担电路芯片的工程研制。王守觉首创的DYL高速线性门，被作为基本单元用于线路与版图设计之中。利用这种线性门来求大求小的逻辑运算功能，取代传统DAC中的电流开关去实现数模转换，便构成了一种与国外同类产品完全不同、且结构新颖的低内阻电压型DAC。它不仅具有很高的转换速度，而且还能和通用的CMOS及TTL数字电路兼容。1995年3月，在北京由中科院军工办和电子部军工预研局联合组织的鉴定结果表明，这一成果的电学性能已全部达到，并在部分参数上超过国际先进产品的水平。鉴定会还认为，这种国内自主产品，其电路结构属国际首创。

自1991年起，在中科院半导体所，建立起了以王守觉为核心的半导体神经网络的研究小组，承担了“人工神经网络硬件化实现”这一“八五”攻关课题，以及“模式识别用神经网络理论研究”的国防预研基金课题，致力于神经网络模式识别等机器形象思维的基础理论与实际应用基础研究。王守觉领导的研究组，在模拟与数字混合处理与纳秒高速神经突触等方面的攻关指标，已经达到，并在1995年，在完成半导体人工神经元的基础上，研制成了一台模拟二千万次神经联接的小型神经计算机CASSANDRA-I（预言神一号）。该机被电子部评为我国95电子十大科技成果之一，并被国家计委、国家科委、财政部评为国家“八五”科技攻关重大科技成果。
王守觉还开创了用神经网络对多变量控制生产系统进行总结经验全局优化的方法。在神经网络模式识别新理论新技术方面取得了突破性进展，提出了“仿生模式识别”和“高维形象几何仿生信息学” 新理论新方法。他将高维空间点分布几何分析方法，用于模糊照片的清晰化处理中，取得了十分优异的实际效果，验证了这种新分析方法的有效性，为机器形象思维提供了一种新可能。这种新理论新方法使平面上全方位实物模型的识别率达到前所未有的高度。以ORL人 脸库做人脸识别效果比较，识别效果远优于国际上新发展并被公认处于优势地位的支撑向量机（SVM）。他致力于研究发展半导体神经网络技术及其在国民经济与国防科技中的应用。他研制成我国唯一产品化的半导体神经网络硬件系列，提出并发展了一种高维空间复杂几何形状覆盖的神经网络模式识别新方法和新手段，使神经网络对实物对象的识别能力达到了前所未见的高度。他开创了用神经网络对多变量控制生产系统进行总结经验、全局优化的新方法，用于一个20个变量控制，已大量生产的微电子产品生产过程优化中，进行总结经验、全局优化，在生产条件不变的情况下，优化后合格产品增加超过了10％。在半导体神经网络技术及其应用方面的工作，它作为第一完成人，获得了2001年北京市科技进步一等奖。
神经网络的研究工作犹如进入一块新大陆，大有用武之地。在理论、在模式识别、在用于工业优化等各方面都已经看到宽广的发展前途。神经网络的发展正方兴未艾。
王守觉院士的科研生涯，自强不息，涌流倍出，永无止境。他以高度的责任感，敏锐的洞察力，把握重大科研方向，来对待半导体学科的发展。他立足国情，不步他人后尘，走前人没有走过的路，自辟蹊径，不断开拓创新。他高标准、严要求、坚持自力更生，勤于实践，追求理论和实践的完美结合。他从业50余年，成果迭出，建树甚丰：获得早年国家发明奖1项（1964），国家新产品一等奖1项（1964），中科院一等奖1项（1980），二等奖3项（1983、1992、1996），三等奖1项（1986），国家发明三等奖1项（1996），及北京市科技进步一等奖（2001），何梁何利科技进步奖（2001）和台湾潘文渊文教基金杰出科研奖（2002）。

对于青年学子，王守觉言传身教，悉心培养，并以严谨求实、探索不倦的学风，拼搏不止的品格，率领、引导他们一起攀登科学高峰，从而深得年轻科研人员的敬重与爱戴。他坚定执行我国实施的“科教兴国”、“人才强国”的方针政策。他说，现在我们要不断完善现有的教育体系，使它更符合中国国情，以适应国家的发展；此外，他经常呼唤针对国家建设还应想办法留住人才，吸引人才。

王守觉院士具有强烈的爱国之情，他把自己全部的精力都奉献给了祖国的科教事业，现虽已年过八旬，但那份对事业的执著，不懈追求和探索的精神，追求卓越的使命感却一如往昔，仍在为我国半导体与信息科学事业的飞速发展而努力奋斗。

三、科学成就

1．研制成功我国第一只锗合金扩散高频晶体管
王守觉自调来半导体研究室后，就参与并主持了锗高频晶体管的开创性研制。他采用以双合金扩散为突破口的研制方案，于1958年9月，研制成功了截止频率超过200兆赫的我国第一只锗合金扩散高频晶体管，它的截止频率比当时国内研制的锗合金结晶体管提高了一百倍以上。他率领生产队伍，进行小批量试制，为中国科学院计算技术研究所研制首台高速晶体管化计算机提供了合格的半导体器件。

2．创立硅平面工艺并研制成功我国第一只硅平面型晶体管

1963年在我国首先研制成硅平面工艺和平面器件，提供了在“两弹一星”研制中做出重大贡献的109丙机的基础器件。研制成国内最早的4种固体组件，为专用微型机创造了基本条件。

3．研制成功第一块微小型半导体固体电路

60年代初，国际上出现了把阻容元件、互连线同晶体管一起，制作在硅片上的半导体固体电路。王守觉在业已掌握的硅平面工艺基础上，投入了半导体固体电路的研制，并于1965年4月，首次研制成功了我国最早的固体组件。这种半导体固体组件（或称固体电路）称之为第三代电子计算机所普遍采用的“阻容耦合门电路”。这一集成电路的研制成功，为后来研制弹上用微型计算机打下了基础。
4．研制成功积木式自动图形发生器  实现大规模集成

电路计算机辅助自动制版技术  

1965年，王守觉提出了用拼图的发生方式，来直接发生复杂图形的掩膜版，并在1966年初，成功地试作了一块小规模集成电路的掩膜版，取得了初步成果。1970年，他恢复工作后，立即组成了以他为主的研究小组，仅花了半年时间，于1971年就把一台一般通用的光栅定位数字式工具显微镜，成功地改造成了我国第一台能自动制版的积木式图形发生器，于1973年投入使用。在解决了实际制版工艺问题的基础上，1974年，又在我国首次成功地应用计算机辅助自动制版技术，制成了大规模集成电路掩膜版，为计算机与图形发生器的自动制版法代替传统的刻图照相制版方式开辟了道路。
5．发明多元逻辑电路  应用成果迭出

1976年冬，王守觉通过深入研究，发现各类集成逻辑电路的工作速度，都受到一个共同的制约因素的影响。他针对这个固有的缺陷，大胆地提出了让逻辑电平连续变化，尽量采用“与”、“或”逻辑，以使倒相次数降低到最低限度。与此同时，他还提出了一种新的电路结构，以使电路电容在同样工艺水平下降到最低点。1977年，这种逻辑电平连续变化的集成“与”、“或”门器件，在实验室内试制成功。在1978年发表这项研究成果的论文时，他把这种电路起名为多元逻辑电路，简称DYL电路。

6．研制成功多元逻辑8位高速数－模转换器
1991年，经王守觉倡议和在国防科工委有关主管部门的组织与支持下，中科院半导体所与电子部第47所，共同承担起了研制多元逻辑8位高速数－模转换器任务。1995年3月，在北京由中科院军工办和电子部军工预研局联合组织的鉴定结果表明，这一成果的电学性能已全部达到，并在部分参数上超过国际先进产品的水平。鉴定会还认为，这种国内自主产品，其电路结构属国际首创。

7．半导体神经网络的兴起与发展

1990年，正当国际上人工神经网络的研究掀起高潮之际，以王守觉为核心的半导体神经网络的研究小组，承担了“人工神经网络硬件化实现”这一“八五”攻关课题，以及“模式识别用神经网络理论研究”的国防预研基金课题。经过进4年的努力，在模拟与数字混合处理与纳秒高速神经突触等方面的攻关指标，已经达到，并在1995年完成半导体人工神经元的基础上，研制成了一台模拟二千万次神经联接的小型神经计算机CASSANDRA-I（预言神一号）这一 “八五”攻关重大科技成果。在神经网络模型与计算方法等理论研究方面，王守觉提出了多值和多阈值神经元网络的新结构理论，和树状前馈网络模型及其自学习的新算法。这种新模型与新算法，与国际上通用的BP网络与自学习算法相比，可大大简化网络结构，并缩短自学习过程。

此后，以王守觉为核心的研究组，在国家“九五”科技攻关支持下，以CASSANDRA-I小型神经机为基础，进行了小型化、实用化与产品化的研究工作，并在专项电子预研基金支持下，对神经计算机应用于各类模式识别的问题上，进行了建立模型、推导算法与开展理论研究，获得了如下一些主要创新成果：
1. 提出了一种模式识别用网络模型与新学习算法──排序学习前向掩蔽（SLAM）模型，使模式识别神经网络的有样本训练时间比传统BP模型缩短了一个数量级。
2. 提出了模式识别用神经网络中的多阈值神经元（MTN）和方向基函数（DBF）神经元网络和优先度排序神经网络（PONN）等，使实物识别用神经网络的训练时间比（SLAM）模型再提高了一个量级。以CASSAN-DRA-I神经计算机为基础配以上述优先度排序方向基函数神经网络与算法的实物识别系统以6件实物作识别对象，从不同方向采集130多样本后，训练时间只需6.4秒，熟练后对这6件实物的正确识别率达96％，这套实物识别系统已提供六所高校作教学应用。并发表创造性论文十多篇。
3. 提出了神经网络样本去噪声建模优化法，创造性地把神经网络方法应用于半导体工业大生产的控制参数优化中；用于华晶电子集团公司的工业大生产中，成品率平均值相对提高了原基数的11.2％；经鉴定认为属国际首创，达到国际先进水平。
4. 进一步研制“九五”攻关任务高阶高精度神经计算机CASSANDRA-II，并在理论算法上作进一步研究。
5. 提出并从硬件上实现了双权值神经元网络硬件，改变了传统神经网络中每个联接只存在一个权值的概念，使神经计算机的应用途径获得了极大的拓展，也为神经网络新的进一步发展提供了有利的硬件手段。
8．走向信息科学中的仿生，开创高维仿生信息技术新方向

2000年12月，在“九五”攻关项目“CASSANN-II神经计算机”的鉴定会上，研制人员用实物模型进行现场识别，以其识别结果作为鉴定会测试组的实测结果。结果表明：正确识别率高达99%。这一结果，还导出了后来的仿生模式识别与高维空间几何分析方法的诞生（这两篇学术论文相继被评为首届与第三届中国科协期刊优秀学术论文奖），并开创了信息科学中的仿生新方向——高维仿生信息技术。在2008年，出版了该方向的第一本书《多维空间仿生信息学入门》。高维仿生信息技术，已被中科院领导同意，作为苏州纳米技术与纳米仿生研究所在仿生方面的科研方向之一。这项工作，也被中科院京区党委领导人，列入了2003年他主编出版的《科技创新案例》一书中。
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