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半导体所召开巡视整改情况通报会

01 特别关注

       3月25日下午，半导体所召开巡视整改情况通报会。陈良惠院士、夏建白院士、

常凯院士，以及领导班子成员、所务会成员、党委委员、纪委委员、职能部门负责人、

实验室（中心）负责人、党支部（党总支）书记、群团组织负责人、副高级及以上职称

科研人员等280余人参加会议。院巡视办姜云英列席了会议。会议设主会场和3个视频分

会场。会议由党委书记、副所长冯仁国主持。

       按照中科院巡视工作领导小组的统一部署，中科院党组巡视组于2019年10月15日至

10月30日对半导体所进行了巡视，提出了61项整改问题。经过整改，所有问题均通过了

阶段性审核。谭平恒所长作为巡视整改工作第一责任人代表领导班子向大会通报了巡视

整改工作情况，从落实主体责任强化政治担当、坚持问题导向细化责任落实和巩固整改

成果推动创新发展等三个方面作了详细介绍。

       谭平恒所长指出，通过巡视整改，广大党员干部历经了一次深刻的党性教育，全面

从严治党进一步向纵深发展，研究所的改革创新发展得到有力促进。巡视整改虽已取得

阶段性成果，但与党中央、院党组的要求相比还有差距，半导体所将继续巩固和拓展巡

视整改成效，把整改成效转化为推进科技创新的强大动力，推动科技创新取得新成果、

新突破，开启半导体所创新跨越发展新征程。

       冯仁国在总结讲话中指出，巡视不是结束，而是新的开始。半导体所党委将坚决落

实“党要管党、从严治党”各项要求，进一步贯彻“巡视整改永远在路上”的宗旨,�聚

焦主责主业，深化巡视整改成果，始终坚持以党建引领和服务科技创新，把“四个率先”

和“两加快一努力”作为一切工作的出发点和落脚点，用重大科研成果产出向建党百年献礼。

       会上，院巡视办进行了巡视整改满意度测评。

所长谭平恒通报巡视

整改工作情况

党委书记、副所长冯仁国

主持会议

院巡视办姜云英

介绍测评情况
主会场 视频分会场
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半导体所等在转角双层二维材料声子重整化的研究方面取得重要进展

02 科研进展

       将两个相同的单层二维材料相对地旋转一定角度并垂直地堆垛在一起可形成转角双层二维材料(TBL)。两层

之间的转角会在界面处引入超晶格莫尔势，从而可以周期性地调制其晶格结构、能带结构和光学选择定则等重要

的物理性质。通过精确调控转角，可对这类材料中的诸多关联电子相和光学性质进行精细地调控。例如，在魔角

石墨烯(转角~1.1◦)中，小到0.05-0.1◦的转角改变就能导致不同的关联电子相，包括超导、轨道磁性和关联绝缘态

等。类似现象在转角双层过渡金属硫族化合物（TMD）中也存在，只是对角度的灵敏性有所下降，例如在转角双

层WSe2中，关联绝缘态在转角为4◦-5.1◦的范围内均可观察到。

       早期莫尔超晶格的实验结果基本上都是基于刚性晶格模型来解释的，即局域原子堆垛方式仅由本征单层二维

材料间的转角来决定。但是，近期的理论和显微实验表明，在转角双层TMD材料中，将发生本征的晶格驰豫现象。

当转角θ小于2◦时，通过压电力学显微镜和扫描透射电子显微镜均可观察到一系列镜像对称的三角形（AB/BA堆垛）

区域，三角形之间通过非常窄的边界网格分开，这说明小转角的双层TMD材料的晶格驰豫会导致晶格结构的重构。

这就对以前基于刚性晶格模型的电子行为来理解相关物理性质提出了新的挑战。事实上，晶格重构主要来源于层

间相互作用和层内晶格应变之间的竞争。这种竞争与两层之间的转角非常敏感。由于层间相互作用和层内晶格应

变都可直接调制晶格振动，因此，声子对晶格重构也非常敏感，尤其是层间振动的声子。对晶格重构下声子行为

的探测和理解将有利于进一步理解其对电子行为的调制，同时还有望为调制电子-声子耦合提供新的自由度。

       最近，谭平恒研究组与得克萨斯大学奥斯汀分校的李晓勤教授和维也纳工业大学的F.Libisch教授合作，利

用拉曼光谱技术研究了转角双层MoS2中转角对声子行为的调制作用。研究发现，转角的变化会导致声子谱的重

整化现象，因此通过显微拉曼光谱技术就可以获得纳米尺度下莫尔超晶格的晶格畸变和应变信息。根据声子谱的

重整化现象，可将莫尔超晶格的重构演变分为三个区域：在驰豫(0-2◦)和刚性(>6◦)区域，拉曼光谱基本不随转角

变化；在2-6◦(连续魔角)范围内，低频区域的层间剪切模和层间呼吸模由于莫尔超晶格的重构现象和不同声子模

的强耦合现象会发生剧烈变化，同时高频的平面内振动声子由于局域畸变发生劈裂。此外，L.Linhart博士和

F. Libisch教授还发展了低能耗连续介质模型来计算转角二维半导体材料中的声子，这是超大莫尔超胞性质计算

方面的重要进展。该模型将电子和声子自由度放在同等地位，将有望拓展到电子-声子耦合的理论计算。该项研

究成果于近期在线发表于《Nature Materials》(DOI:10.1038/s41563-021-00960-1)。谭平恒研究员、F.Libisch

教授和李晓勤教授为该论文的共同通信作者，半导体所林妙玲博士为该论文的第三作者。该成果为莫尔物理学

提供了一个全新的调控角度，这对研究在转角二维半导体材料中电声子耦合对维格纳晶体态稳定性、磁有序和

金属-绝缘体转变等性质的影响有重要意义。 
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转角双层MoS2的晶格结构和拉曼光谱以及利用低能耗连续介质模型所计算布里渊区中心声子随转角改变的演变规律



03 科研进展

半导体所在柔性电子器件与集成系统方面取得系列进展
       柔性可穿戴设备在定制化人体健康监测以及便携式医疗等领域发展迅速，能够实时准确监测人体各种生理信号(心
率、运动、声音和体温变化等)，能及时守护人体健康，极大地提升人类的生活质量。然而，对于下一代生物医学设备

的应用来说，迫切需要具有长巡航时间、高操作安全性和机械灵活性的可穿戴柔性传感器系统。在不需要外部电源的情

况下，对生理信号进行准确、连续的检测是实现可穿戴电子产品优化和快速发展的关键技术。以上应用不仅需要传感器

能够准确、连续地检测生理信号，而且不需要庞大的连接线或外部电源的接入。自供电集成设备能够将一些环境能量高

效地转化为电能，在为实现生物信号实时检测的同时，还能够实现多余能量的存储，无需外部供能就能进行持续的人体

健康信息实时检测，弥补了传统柔性可穿戴设备存在的不足，为下一代生物医学设备的发展和真正实现柔性设备的便携

式长续航应用提供了新的思路。

       最近，中科院半导体所半导体超晶格国家重点实验室王丽丽副研究员和沈国震研究员与吉林大学等单位合作，设计

了一种新型MXene/BP半导体薄膜基自供电柔性感知集成系统。该自供电柔性感知集成系统是由柔性压力电子器件、激

光直写微型超级电容器和柔性太阳能电池构成。其中微型超级电容器具有较

高的能量存储能力，用以驱动柔性压力传感器工作，补偿光照明的间歇性。

不仅能够在光照下工作，在黑暗的条件下也能够实现长时间正常运行，真正

实现自供电柔性人体健康检测功能(图1)。该成果近期以题为“Flexible 
Self-Powered Integrated Sensing System with 3D Periodic Ordered Black 
Phosphorus@MXene Thin-Films”发表在Adv. Mater. (2021，2007890, 
DOI: 10.1002/adma.202007890)
      此外，王丽丽副研究员、沈国震研究员还提出了将MXene通过强的氢键

与聚乙烯醇（PVA）相结合形成柔性半导体薄膜，来设计高度稳定的电子皮

肤。将该柔性电子器件应用于活体小鼠实验中，研究结果显示出良好的生物

相容性和功能（图2）。这项工作表明，使用电子技术重现皮肤的特征为未

来的软机器人和医学修复提供了新的方向。该成果以题为“Highly-stable 
polymer-crosslinked 2D MXene-based flexible biocompatible electronic skins 
for in vivo biomonitoring”发表在Nano Energy (2021, 84, 105921. DOI: 
https://doi.org/10.1016/j.nanoen.2021. 105921)上。

       同时，该研究团队又实现了MXene材料在电子皮肤中的电极和活性层应

用。通过真空过滤技术，在三维聚丙烯腈(PAN)网络的顶面和底面集成几层

MXene电极，形成稳定的电子皮肤。柔性器件性能优于其他电极，具有出色

的器件性能，高灵敏度为104 kpa-1，快速响应/恢复时间为30/20 ms，低检

测限为1.5 pa。此外，该电极和构造的基于MXene/PAN的柔性压力传感器表

现出良好的机械稳定性，并且可以经受240次弯曲循环。这种坚固、灵活的

器件可以像拼图或折纸一样放大或折叠，并从2D结构转换为3D结构（图3）。

该成果以题为“Controlled Assembly of MXene Nanosheets as an Electrode 
and Active Layer for High‐Performance Electronic Skin”发表在Adv. Funct. 
Mater. (2021,2010533, DOI: https://doi.org/10.1002/adfm.202010533)上。

        基于以上研究成果，沈国震研究员领导的研究团队应邀撰写了多篇基于柔性传感器的人机交互系统、基于柔性电

子皮肤的可穿戴植入/介入医疗器件的综述论文，系统的介绍了相关领域的发展现状和未来发展趋势。部分研究成果发

表在Adv. Funct. Mater. (2021, DOI://10.1002/adfm.202008936)以及Adv. Mater. Technol.（2021, DOI:// 10.1002/admt.
202100107）等期刊上。
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图1自供电柔性传感集成系统应用于人体监测监控

图2可植入柔性电子器件在活体实验中的应用

图3可折叠柔性电子器件



04 新闻纵览

半导体所召开党史学习教育动员会精神传达会

半导体所召开2021年研究生思想政治工作会议

       3月3日上午，半导体所召开党史学习教育动员会精神传达会，传达学习了中科院3月2日召开的党史学习教育

动员会主要精神。半导体所所长谭平恒，党委书记、副所长冯仁国，党委副书记、纪委书记樊志军，党委委员、

纪委委员以及副处级以上党员领导干部等20余人参加会议。会议由冯仁国主持。

       会前，与会同志自学了习近平总书记在党史学习教育动员大会上的重要讲话等学习资料。会上，冯仁国向与

会同志传达了中科院院长、党组书记侯建国在中科院党史学习教育动员会上的讲话精神。他强调，党史学习教育

是党的政治生活中的一件大事，要深刻把握党史学习教育的重大意义，切实做到学史明理、学史增信、学史崇德、

学史力行，以更加昂扬的精神状态和奋斗姿态，开拓新局面、产出新成果。他指出，开展党史学习教育要与研究

所“十四五”规划结合起来，要与科技创新工作结合起来，要与

切实为群众办实事解难题结合起来，推动党史学习教育取得实效。

       谭平恒所长在研讨发言中指出，要在开展党史学习教育过程

中不断深化对习近平总书记对中科院提出的“四个率先”和“两

加快一努力”重要指示要求的认识，以学习教育的实际成效，为

履行国家战略科技力量使命职责提供坚强政治保证与强大思想引

领，以优异成绩迎接中国共产党成立100周年，为研究所“十四

五”开好局、起好步提供坚强组织保证。

       为进一步加强和改进研究生思想政治工作，3月2日上午，半

导体所召开2021年研究生思想政治工作会议，党委书记、副所长

冯仁国，研究生部主任王智杰，党办主任葛婷，研究生党总支书

记徐金威，所属各党支部副书记（兼思政辅导员），研究生党支

部书记及支委20余人参加会议，会议由王智杰主持。

       王智杰在主题发言中简要介绍了半导体所研究生思想政治工

作的重要意义，提出思想建设、心理建设和业务提升三位一体的

工作机制。葛婷简要介绍了所党委“成长成才成功”计划以及加

强研究生思想政治工作的系列举措，建议畅通沟通渠道，主动出

击获取信息，构建全员、全过程和全方位的思政工作格局。

徐金威谈到要根据研究生个体意识强、思想多元化的特点，将研

究生会活动与支部活动相结合，组织形式多样的活动做好研究生

思政工作。

       在交流研讨环节，与会同志纷纷发言，围绕做好研究生思想

政治工作畅所欲言、建言献策，针对研究生思想政治教育工作的

难点、工作方法和工作机制进行了深入研讨，为更好的开展工作

奠定了基础。

       冯仁国在总结发言中指出，做好研究生思想政治工作至关重要，一是要把握研究生特征，突出研究所特点，

有针对性地开展研究生思想政治工作，建立立体化网络化的思政工作体系，构建“大思政”的工作格局；二是从

历史发展中寻找规律，把握大势大局，扎实开展学习和工作，迎接全面建设社会主义现代化国家新征程；三是培

育并坚持党的优良传统和优良作风，增强科技自立自强的使命感。
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05 党建之窗

半导体所召开党史学习教育动员部署会
暨理论学习中心组学习（扩大）会

       3月25日下午，半导体所召开党史学习教育动员部署会暨理论学习中心组学习（扩大）会。本次会议主题是：学

习党史，坚定理想信念，为半导体所“十四五”开好局、起好步提供坚强的政治保障。半导体所所长、党委委员谭平恒，

党委书记、副所长冯仁国，党委副书记、纪委书记樊志军，副所长、纪委副书记张韵出席了会议，所务会成员、党委

委员、纪委委员、党支部（总支）书记、机关副处级以上干部、实验室（中心）主任、职代会常设主席团主席等40余

人参加会议。会议由冯仁国主持。

       首先，冯仁国作党史学习教育动员部署讲话，并对半导体所党史学习教育工作提出三点要求：一是要把党史学习

教育融入研究所改革创新发展各项工作；二是要突出重点、把握要求，高质量高标准推进党史学习教育，把党史这门

必修课修好、悟透；三是要深化对党的性质宗旨认识，在“为科学家办实事”上见实效。

       冯仁国作了题为《党的关怀与半导体所科技事业的发展》专题报告，从面向“两弹一星”重大任务的发展阶段、

半导体物理材料器件系统综合发展阶段、新时代的发展阶段等三个阶段，系统介绍了不同时期党的关怀和半导体所科

技事业发展的历程。他谈到，中国共产党几代领导人及其领导集体，都非常关心、支持半导体科技事业、半导体领域

科学家和半导体所，这是我们的宝贵财富。通过他的讲解，与会同志从党的历史角度，进一步了解了半导体所的发展

历程，增强了传承红色基因，弘扬“创新科技，报国为民”科技价值观的使命感和责任感。

       樊志军作了题为《发挥全面从严治党引领保障作用，确保“十四五”目标任务落到实处——传达学习十九届中央

纪委五次全会精神》专题报告，从十九届中央纪委五次全会精神、中科院传达学习全会精神和半导体所落实全会精神

三个层面，传达了十九届中央纪委五次全会精神。另外，她还通报了十九大以来套取科研经费典型案例。她强调，要

认真贯彻落实十九届中央纪委五次全会精神，以案为鉴，汲取教训，始终坚守纪律法规“红线”底线，进一步筑牢拒

腐防变思想防线，为研究所稳定持续发展营造风清气正的政治生态和科研环境，为“率先行动”计划第二阶段和“十

四五”开好局提供坚强纪律保证，以优异成绩迎接建党100周年。

       全国人大代表吴远大研究员传达了十三届全国人大四次会议精神。他重点结合第十四个五年规划和二〇三五年远

景目标，深入阐述了自己的学习心得和体会。他谈到，展望未来五年和十五年，经济社会发展的目标、方向、路径、

任务都已经明确，我们关键是要以钉钉子精神，狠抓落实，坚持以习近平新时代中国特色社会主义思想为指导，日益

进取、奋发有为，为实现中华民族伟大复兴的中国梦而不懈奋斗。

       围绕会议主题，谭平恒、张韵分别做了重点发言。谭平恒重点传达了中科院院属单位党政正职党史学习教育专题

培训班的会议精神，并结合半导体所实际工作，号召全所人员深刻领会习近平总书记关于科技创新的重要论述和对中

科院的重要指示批示精神，增强践行习近平总书记对中科院提出的“四个率先”和“两加快一努力”要求的思想自觉

和行动自觉，在党史学习教育中不断深化对国家战略科技力量初心使命的认识，发挥科研院所体制机制优势，增强

“国家队”“国家人”的责任意识。张韵主要结合半导体科技发展现状和自身党史学习的体会，提出要在科技发展变

化中守正固本、回归初心、不忘使命，力争做好科技创新征途大海上的压舱石和我国半导体产业良性发展的定盘星。

       会上，与会人员还集中观看了《中国共产党党员权利保障条例》视频党课，通过观看学习，党员干部们增强了责

任意识，加深了对党员权利与保障的认识，进一步坚定了理想信念。
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半导体所组织“学党史 颂党恩 铭初心 扛责任”主题党日活动
       为深入贯彻落实党史学习教育活动的有关要求，准确把握党史学习教育的目标要求，全面深入理解学习内容，引

导广大党员不忘历史、铭记初心，知史爱党、知史爱国，进一步坚定“四个自信”，坚持做到学思践悟、知行合一，

努力做到学史明理、学史增信、学史崇德、学史力行，所党委3月在全所各党支部组织一次“学党史念党恩铭初心扛责

任”主题党日活动。�
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超晶格第二党支部

材料第二党支部联合材料第一党支部参观“伟大征程—庆祝中国共产党成立100周年特展”

集成全固态党支部

固态光电信息党支部

光电第一党支部

超晶格第三党支部 超晶格第一党支部

照明党支部
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民盟半导体所支部荣获“民盟北京市委优秀支部”称号

半导体所妇委会开展 “红船女儿心向党 美丽绽放新征程”系列活动

       近日，民盟北京市委召开了基层组织建设暨社会服

务工作总结表彰大会，民盟半导体所支部荣获“民盟北

京市委优秀支部”称号。该支部立足本职工作，发挥专

业优势，积极投身盟务工作，开展多项学术沙龙、社会

实践和公益活动，积极建言献策，充分发挥了民主党派

基层组织的重要作用。

       草木蔓发，春山可望。为庆祝中国共产党成立100周年和纪念

“三八”国际劳动妇女节，半导体所妇委会举办了“红船女儿心向党 

美丽绽放新征程”线上+线下系列活动。

      “学党史 知党情”线上篇。3月1日，组织开展了“学党史 知党

情”线上猜灯谜活动。通过猜灯谜的形式，使妇女同志进一步了解

了中国共产党的光辉发展史，增强了党性观念，坚定了党的信念，

能让我们永葆奋斗精神，永葆赤子之心，以更加昂扬的精神状态建

功新时代、奋进新征程。该活动将持续到12日结束。

      “话初心 送祝福”线下篇。3月8日上午，在园区内组织开展了

“话初心 送祝福”线下活动。所妇委会主任、党委副书记、纪委书

记樊志军以及研究所女职工、女博士后200余人参加了活动。大家

在祝福板上留下了对祖国、对党的美好祝福，抒发了对党的忠诚和

热爱，充分展示了新时代科技战线红船女儿的独特魅力，为庆祝建

党100周年创造了良好氛围。

      迈向新征程，迎来建党百年；奋进新时代，凝聚巾帼力量。妇委

会组织的系列活动寓教于乐，激发了妇女同志的爱国爱党情怀，使

大家深刻认识到了自己所肩负的新时代新使命，以实际行动践行科

技自立自强的国家战略，以优异成绩献礼建党100周年。
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严于律己的科学家黄昆
       黄昆在“文革”以前，由于当时的政治环

境和个人思想倾向，一直比较左。但是他的

“左”应该说是出自内心的，更多的表现在对

自己要求极其严格上。例如，作为1955年中国

科学院学部委员，按规定可以定级为“一级教

授”，但黄昆主动要求将自己定为“二级教授”，

觉得自己与饶毓泰、叶企孙、周培源、王竹溪

等老师拿同样的工资，于心不安。“文革”以

后，黄昆政治上有所觉悟，不再那么左了，但律己照样极严。例如，“文革”后补发工

资，他把两万元全部都交了党费。黄昆从不领取出国的制装费和补助费，大量国内外工

作信函的邮资全都自己支付，因私事不得不打电话和用车时，必定交费，等等。1984年，

黄昆作为“斯诺教授”访美。他省吃俭用，将外方资助生活费节余的钱购买了一台全自

动幻灯机及调压器，为半导体所对外学术交流之用。1986年2月，德国马克斯普朗克协

会固体物理研究所举办庆祝弗洛利希80寿辰学术会议，邀请黄昆参加，并提供他500马

克生活费。结果，黄昆把结余的近400马克买了一台电子打字机，供所外事同志工作用。

       黄昆不光严于律已，而且对他的英裔夫人李爱扶要求也极严。按说李爱扶是英国

Bristol大学物理本科毕业的，但是她在北大物理系长期担任普通实验员。黄昆刚当半导

体所所长时，所里亟需一位英语口语教师，有人提议把李爱扶从北大调来，因为她是一

位理想的英语教师。但是，黄昆坚决反对亲属

在自己领导下工作，认为至少应该避嫌。1987

年他应邀去广州参加第6届全国半导体物理学术

会议。因为李爱扶来中国三十多年几乎没有离

开过北京，黄昆决定乘开会之际，顺便陪她去

广州看看。按说黄昆的旅费由公家报销，而

李爱扶的旅费由自己出，这是律已的做法；但

是，黄昆以自己未能自始至终参加会议为理由，

他的往返机票费用也完全自付。
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       李爱扶1952年春到中国，这是她和

黄昆的结婚照
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       黄昆夫妇生活上特别易于满足现状，一直过着简朴的生活。改革开放以来，许多人

的生活有了根本变化，可是黄昆家的生活没有与时俱进。家里除了墙上新装的一个空

调、一台普通的25英吋彩色电视机、一台老式的组合音响以及许许多多的唱片和录像

带外，没有太多现代化的东西。黄昆家是一套70平米小三室的单元房，建于1955年，

楼刚刚盖好，他们就搬进去了，一直住到21世纪。简单的水泥地砖，没有任何铺设。

大间房间的面积约18平米，是他们的客厅、卧室兼黄昆的办公室。房间很挤，放着一

张双人床、两个简易沙发、一个油漆早已斑驳脱落的旧写字台和两个小书架。黄昆家

中的“自由”空间狭小，每次我去黄先生家里，坐在简易沙发上时，李先生就坐在黄昆

写字桌旁的椅子上。当客人多于俩人时，他们的床上就得坐人了。有段时间，为了接待

几位留英老同学来家里聚会，他们想方设法，把双人床的四个腿用木板垫上，木板下面

安上滚轮，客人来时，把床推到一边，腾出待客的地方。当人们问他们为什么仍住在

50年代修建的狭小而陈旧的房子中时，李爱扶总用她那略带英国口音的普通话说：

“只要我们住着舒服就行。”他们对饮食很不讲究。90年代，李爱扶开始比较注意黄昆

的营养，每顿正餐一般是一荤一素一汤。荤菜常常是烧一锅红烧肉，吃上几天。汤经常

是西式的素菜浓汤，把土豆、胡罗卜等用食品加工机搅碎，加上西红柿等熬汤。酱豆腐

是李爱扶吃饭的“保留菜”，菜不够时就吃酱豆腐。

                                                                                                             （作者：朱邦芬）


