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月《中国科学院院刊》是中国科学院主管、主办的以战略与决策研究为主的科

技智库类期刊，其定位为“国家科学思想库核心媒体”，是中国科学院国家

高端智库建设的重点媒体平台。该刊重点刊登两院院士和科学家就我国科技

及经济社会发展的重大战略问题提出的研究报告，以及对重要前沿及交叉学

科的发展现状与趋势进行的评述。以科学家深厚的科学积累及高度的社会责

任感，为国家宏观战略决策提供科学支撑，并更广泛、更有效地向社会和公

众传播科学思想和科学精神。

绿色印刷产品



编者按

当今世界正经历百年未有之大变局，科技创新是关键变量，是国际竞争和大国博弈的主战场。面对

日益复杂激烈的国际竞争环境，我国科技创新存在的原创能力不强、关键核心技术受制于人等问题成为

严重制约。科学仪器作为科技创新活动赖以开展的物质技术基础，是科技基础“硬条件”的重要组成部

分。目前，我国大部分高端科学仪器依赖进口，高端仪器和关键部件往往受制于人，难以支撑重大原创

性成果产出。面对这一严峻形势，我们只有加速“国产替代”，加快研制具有原创性思想的科学仪器，

着力解决科学仪器关键核心技术“卡脖子”问题的“燃眉之急”，努力消除事关长远发展的“心腹之

患”，提升我国科学仪器行业可持续发展能力和核心竞争力，从而为我国科技创新的抗压能力、应变能

力、对冲能力和反制能力提供坚实基础和有力保障。

中国科学院是国家战略科技力量的主力军，作为“国家队”“国家人”，必须心系“国家事”肩

扛“国家责”。作为我国开展高端科学仪器创新研制的重要力量，中国科学院从“八五”期间开始设立

“科学仪器设备升级改造和自主研制”专项。在财政部、科学技术部、国家自然科学基金委员会等有关

部门的大力支持下，通过多年的科学仪器研制工作积累，中国科学院长期坚持高端科学仪器的自主创新

研制，取得了一系列重要成果，积累了一批关键核心技术，培养了一批仪器研制技术、应用科研人才，

产出了一批具有自主知识产权的科学仪器设备。

为进一步加强中国科学院自主研制科学仪器的推广应用和可持续发展，中国科学院条件保障与财务

局自2019年开始系统梳理拥有自主知识产权、技术成熟度高、具有重要应用推广价值的仪器设备和关键

部件，编制成产品名录并通过《中国科学院院刊》平台出版。2023年产品名录从数理与天文科学、化学

与材料科学、信息与工程科学、地球与环境科学、生命与医学科学共5个领域遴选核心仪器产品 150 项

进行重点展示，通过专家评审的其他仪器产品纳入扩展内容进行展示，以供广大科技工作者、相关部门

和企业等参考。

本专刊由中国科学院条件保障与财务局指导推进。在征集和编制过程中，中国科学院条件保障与财

务局科技条件处和《中国科学院院刊》编辑部做了大量组织协调工作，相关领导、专家、仪器研发人员

与管理工作者对专刊的出版也提供了重要支持和无私帮助，在此一并致谢。

由于科学仪器涉及的学科面广、技术发展迅速，本次编辑出版的《中国科学院自主研制科学仪器

2023》难免有不当之处，欢迎读者批评指正并提出修改建议，以利该项工作进一步提高。
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  院刊  1

中国科学院自主研制科学仪器 2023

数理与天文科学

主要技术与性能指标
●  最低基础温度：< 10 mK ● 100 mK下制冷功率：> 450 μW

主要应用
超导量子计算、自旋量子计算、拓扑量子计算、低温探测器、纳米科技、凝聚态物理

代表性应用成果
● 为超导量子计算、自旋量子计算和拓扑量子计算
芯片提供维持量子态的极低温环境

● 为多种极低温超导探测器，如动态电感探测器
（KID）、超导相变边缘探测器（TES）、金属磁
量热器（MMC）等，提供极低温工作环境

● 凝聚态物理中反常量子霍尔效应的验证
● 单电子晶体管（SET）、量子点接触（QPC）、超
导量子干涉仪（SQUID）等多种量子器件的研究

                                MMC 低温探测器                  超导量子比特测试

主要用户单位 中国原子能科学研究院、中国科学院物理研究所

研制单位 中国科学院物理研究所

联系方式 姬忠庆    010-82649852    13439941065    zji@iphy.ac.cn

无液氦稀释制冷机

CFDR01

Cryogen-free Dilution Refrigerator
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中国科学院自主研制科学仪器 2023

数理与天文科学

主要技术与性能指标
可同时耦合 2个及以上光谱仪，并可耦合从深紫外到近红外的多个激光器及二维成像平台，实现高分辨拉曼光谱
和宽波长范围荧光光谱的测试，具有信号透过率高、噪声低、性价比高、升级方便和操作简便等优点

主要应用
测量显微共焦拉曼和显微共焦荧光光谱 

显微共焦拉曼荧光光谱测量模块

SmartRaman

Confocal Micro-Raman and 
Micro-photoluminescence 

Module

代表性应用成果

左图仪器配置有 266 nm、325 nm、360 nm 和
532 nm 激光的 SmartRaman显微共焦拉曼荧光
光谱仪，以及利用 266 nm激光测试的拉曼光
谱；右图仪器具有超低背景噪声和抗环境干扰
特点，无需关闭实验室照明光源，可直接进行
光路调节和实时采集来寻找最佳测试条件             

主要用户单位
北京大学、清华大学、中国科学院长春光学精密机械与物理研究所、广西大学、天津大学、中国
工程物理研究院化工材料研究所、江南大学、苏州微光电子融合技术研究院、北京工业大学、江
苏师范大学、内蒙古科技大学、北京邮电大学、山东大学、江南大学

研制单位 中国科学院半导体研究所

联系方式 谭平恒    010-82304247    18511076486    phtan@semi.ac.cn
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生命与医学科学
中国科学院自主研制科学仪器 2023

主要技术与性能指标

●  通道数：8—32      ●  平均阻抗：< 1 mΩ

●  尺寸：3.8—10 mm（长）；50—100 μm（宽）；15—30 μm（厚）

主要应用

胞外神经信号记录、神经电刺激、脑机接口

代表性应用成果

中国科学院化学研究所毛兰群团队利用该电极进行了在体氧浓度的

检测，图中的电极为 4×4 即 16 通道硅微电极

（Xiao T, Li X, Wei H, Ji W, et al. In vivo  monitoring of oxygen fluctuation simultaneously at multiple sites of rat cortex 

during spreading depression. Analytical Chemistry, 2018, 90(22): 13783-13789）

主要用户单位
浙江大学、中国医科大学、科斗（苏州）脑机科技有限公司、中国中医科学院针灸研究所、北京
大学第三医院

研制单位 中国科学院半导体研究所

联系方式 裴为华     010-82304331    13121351307     peiwh@semi.ac.cn

硅神经微电极

8/16/32

Silicon Based Neural Probe




